AU 2411 



4740C 



0E 001Z57ZQZ A 
JUN 1974 



Int. CL: 



tfLAND 



DEUTSCHES 



® 




PATEN TAMT 




Deutsche Kl 



i.A ,., .-.; ; -v . : • *v; ss*^^^y^^v- • 

nesschrift ''<?39HraMM 



Of f enlegungssch 



Aktenzcichen: P 22 57 200.5-53 
Anmcldetag: 22. November 1972 

Offenlegungstag: 20. Juni 1974 



Ausslcllungsprioritat: 



Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktcnzeiclicn: 



(g) Bczeichnung: 

@ Zusatz zu: 

@ Ausscheidung aus: 

@ Anmclder: 

Vertretergem.§16PatG: 



Vcrfahren zum Berechnen des Kreditrisikos 



norddeutschc Teilzahlungsbank Dr. Ade & Co AG, 2000 Hamburg 



w 
3S 

m 

w 



CO 

o 



Als Erfinder benannt: Richter, Alfred, Dipl.-Kfm., 3144 Garlstorf 



Priifungsantrag gcmaB § 28 b PatG ist gestelll 



is-- 

; v w 




O 6. 74 409 825. 423 



670 



Hambu_ 
2097/10 



©ipl.-lng. vWcenz v. Rcrfffby 
2 Hamburg). 79 • Sdilofi^To 6 



Anraelder; SI0S995USAGHE* : 7BZLZAHLUH0SBAMK Dr 

--2"-H&Bburg lb : 0r : o * Blckersfcrs 9 - 




Verfahren zum Berechnen dea Kredi trisikoa. 



02 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum automatischen 
Berechnen eines ttahrscheinlichkei tswertes ftir das Kreditri- 
siko einer Kreditanf rage aus personlichen Angaben des Kredifc- 
suchenden zu einer Anzahl von Bewertungskri terien mittela einer 
elektronischen Rechenanlage, die eine Anzahl Speicher Oder 
Speicherbereiche enthalt* Bisher obliegt die BeurteilungjieB 
Kreditriaikos und die Kreditentscheidung einer Vielzahl von. 
auagebildeten Kredit sachbearbeitern, die nach ihrer Erfahrung -4 
anh^nd der von den Kreditnacnf ragenden vorgelegten Unterlagen 
entscheiden 0 Gelegentlich werden auch als Grundlage dieser 
Kreditentscheidung Tabellen verwendet, in denen der Kredit- 
sachbearbeiter die Bewertung der einzelnen Bonitatszif f ern 
nachlesen ka nn. Insgesamt jedoch enthalt biaher die Entschei- 
dung uber die Kreditvergabe einen wesentlichen menschlichen 
Ermessenspielraumo Hiermit hangt eine Reihe von unwagbaren V ^ 

Paktoren zusamroe^, die den KreditentacheidungaprozeB in den t| 
Kreditinstituten unsicher geatalten, da aie den Kreditentachei- 3 
dungsprozeS aubjektivieren und sich auf den jeweiligen Aua- 
bildungaatand und die Kombinationaf ahigkeit dea Kreditaachbe- 
arbeiters beziehen* Der Nachteil des bisherigen Verfahrens 
liegt ferner darin, daB die Kreditentscheidung zentraliaiert .||| 
in den Hauaern der Kreditinstitute atattfinden mufl 9 da sich 
. in der Kegel die Kreditentscheidungasachbearbei ter dort auf- ^||| 
halten* Die Notwendigkeit der Kreditvergabe an den Kreditnach- :f|| 
fragenden zur Deckung aeiner Finanzierungabedurf nisse liegt 
jedoch aufiernalb der Hauaer der Kreditinstitute, insbesondere 
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bei den Wirtschaf taunternehmen, die den Konaumentenbedarf 
decken, z.B. Kraf tfahr.zeughandler , Mbbelhandler etc.. QJ>+r£r : ,^ 
steht daher ein bisher nicht erfUlltes weaentlichea i.WttrMeJ;|; 
bei der Kreditentscheidung Uber einen KonBumeiitenkredlt ? _.' d«^..^ 
die Zusage schnell - nach MSglichkeit innerhalb der iiii^i&fe-j 
der sich der Koneument und der Verkaufer Uber das to^geBch^, : 
einigen - getroffen wird und naoh MOglichkeit aufierhalb "des [_.V\Jj 
Hauaes der Kreditinetitute erfolgt. Dazu gehbrt auch, bereits 
beatehende Konsumentenkredite in dieaen Neukredit einzubeziehen. 

Die vorliegende Erfindung atellt aich daher die Aufgabe, 
mittels einer elekxronischen kechenanlage mbglichBt raach auf 
weitgehend ob;jektiver Basis einen Vliahrscheinlichkeitawert fUr 
daa Kreditriaiko zu berechnen. Dieae Aufgabe lost die Erfin- 
dung dadurch, dafl zu jeder eingegebenen Angabe Uber eine in 
einem eraten Speicher enthaltene Tabelle eine Bewertungaziffer 
erzeugt wird, dafi zu dieaer Bewertungszif fer eine a if grund 
der Bewertungaziffer und dea 3ewertungakriteriuma einer in 
einem zweiten Speicher enthaltenen Tabelle entnommene Test- 
ziffer addiert und daa Ergebnis in einem dritten Speicher ge- 
speichert wird, und dafi die in dieaem dritten Speicher ge- 
apeicherten Ergebniaae algebraiach addiert werden und die 
Summe ein MaB fur den Wahracheinlichkeitswert daratellt. Die 
Erfindung geht aua von der Uberlegung, daS die Einzelkriterien 
dea Kreditnachfragenden RUckachlUaee auf aeine Zahlungafahig- 
keit zulaaaen. Der Kreditauafall , daB in der Fachaprache aoge- 
nannte Riaiko, entateht aua einer gewiaaen Haufung von nega- 
tiven Kreditentacheidungamerkmalen. Aua den Angaben zu den Be- 
wertungakriterien kann daher nach objektiven Regeln ein ttahr- 
acheinlichkeitawert fur daa Kreditriaiko berechnet werden, 
nach dem die Annahme oder Ablehnung der Kreditanf rage entachie- 

den werden kann. 

Die erfindungagemaBe Losung hat den Vorteil, daB die Vor- 
auaaexzung fur die Kreditentacheidung auf objetive Weiae ge- 
bildet wird, frei von menachlicher Pehldiaposition Oder man- 
gelnder Qualif ikation. Vorteilhaft iat ferner die zeitliche 
Geschwindkeit, mit der die Kreditentacheidung vorliegt, denn 
auf grund der hohen Verarbeitungageschwindigkeit des Datenver- 
arbeitungaayatema iat eine nahezu zeitlose Kreditentacheidung 
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durchfuhrbar. Die Vorteile liegen ferner in der Moglichkeit, ; 
uber eine Datentragerleitung die Datenstationen und damit di%7 
Kreditentscheidung bis zum Ort des Entstehens der Konsumenten- 
f inanzierungabedlirfnisse zu veriegen. Die Moglichkeit einer • 
objektivierten Steuerung ohne EinfluQ unwagbarer menschllcnei' 
Faktoren bietet ein hbchstmbgliches Mafi an Sicherheit. 

Die in dem ersten Speicher geepeicherte Tabelle. entaalt 
einmal festgelegte Werte, die fur alle Kreditnachf ragenden 
gleich sind und nicht geandert werden. Sie beruhen auf Erfah- 
rungswerten und sind anhand einer groBeren Anzahl von abge- 
schloasenen Kreditfallen ermittelt bzw. getestet. 

Die Werte der in dem zweiten Speicher gespeicherten Ta- 
belle werden dagegen nach einer Ausgestaltung der Erfindung 
aua den Angaben zu vorherigen Kreditfallen und deren tatsach- 
lichen Risiko nach dem statistiscnen Verfahren des Cni-yuadrat- . 
Tests vo dor j,,.^c:;r.un- des ■..anrscn-iiniicuxeitswertes mit Hilfe 
dor elextronischei. ivtcaejianla^.e berechnet und in deu zweiten 
Speicher abccisoeiche:-t . Dieser Test iot bekannt aua dem Buch 
von Dr. Erwin Kreyszig "Statistische Methoden und ihre Anwen- 
dung", Gottingen 1968, S. 84 f f, und ermoglicht die Ermittlung ' 
signifikanter Verteilungsmerkmale. Er wird in bestimmten Zeit- 
abstanden immer wieder mit den neuesten Daten, d.h. aus den ab- 
gewickelten Kreditfallen, gegebenenfalls auch aua dem nocb in 
der Abwicklung befindlichen Kreditbeatand , durchgefuhrt , wobei 
sowohl poaitiv wie negativ veriaufene Kreditriaiken beriicksich- 
tigt werden, um den Anteil der erkennbaren guten und schlechten 
Risiken an den einzelnen Kriterien auf ihre signifikante Hau- 
fung zu ermitteln, und entsprechend wird die Tabelle in dem 
zweiten Speicher geandert. 

Hierdurcn wird gewahrleistet , daS die jeweilige Erfahrung 
und die aua den Erf ahrungawerten hervortretenden signif ikanten 
Merkmale in die Berechnung mit eingehen und nachtragliche Ein- 
fliisse aus der Anderung von V<irtschaf tsf aktoren, die das Kredit- 
risiko beruhren, auf die gesamte Berechnung A uswirkung finden. 

Nach einer we item Ausgestaltung der Erfindung kann mittels 
der elektronischen Rechenanlage eine die Ablehnung der Kredit- 
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nachfrage anzeigende Angabe automatisch erzeugt werden, /wen»yj v ' 
die Summe der Ergebnisse einen Schwellwert unterschreitet.; i^;. 
Gleichseitig kann mit dieeer Anzeige ein Protokoll mit * den 
wesentlichsten Berechnungswerten der Kreditnachfrage ausg^^B^ 
druckt werden. Anhand des Protokolls kann diie Ablehnung ''dani^^iS 
durch einen Sachbearbeiter noch einmal UberprUft werden. Ih 
gleicher Weise kann, wenn die Summe der Ergebniese den Schwell- 
wert uberschreitet , eine die Annahme der Kreditnachf rage an- 
zeigende Angabe automatisch erzeugt werden. Dies ist besonders 
zweckmaBig, wenn die Kreditnachf rage und die Eingabe der Daten 
des Kreditnehmers uber ein Datenendgerat mittels FernUbertra- 
gung erfolgt, damit die Entacheidung dem Kreditnehmer mbglichst 
schnell mitgeteilt werden kann. 

Der Schwellwert muB nicht konatant aein, sondern er kann 
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung durch die Be- 
rechnungswerte einer Anzahl vorhergehender Berechnungen auto- 
matisch beeinflufit werden, wobei diese Berechnungswerte in 
einem vierten Speicher gespeichert werden. Insbesondere Hau- . 
fungen bestimmter Kreditrisiken bei bestimmten Kriterien fuhren 
dann zu einer derartigen Verachiebung dea Schwellwertes, daB 
eine Kreditanf rage achon bei geringerem Riaiko eine Ablehnungs- 
anzeige erzeugt, was auf eine Verscharfung der Kreditvergabe- 
politik hinauslauft. 

Auafuhrungebeispiele der Erfindung werden anhand der 
Zeichnung erlautert. Es atellen dar i 

Pig. 1 ein Diagramm mit der Polge der Verfahrens- 
schritte, 

Pig. 2 das Zusammenarbeiten der elektroniachen Rechen- 
anlage mit den Speichern. 

In Fig. 1 werden aus den Kreditanf ragen und sonatigen 
Unterlagen Oder aus den bereits abschluflreif auf genommenen 

Kreditvertragen die Daten zur Person des Darlehnsnehmere und* 

der Mitdarlehnsnehmer sowie seine Angaben Uber die wirtschaf t-,. 
lichen Verhaltnisse und die Angaben zu dem gewiinechten Kredit 
sowie seiner Rttckzahlungsmodalitaten Uber ein Terminal einge- 
geben. Das Terminal kann z.B. uber eine Pernleitung mit der .->. 
Rechenanlage verbunden sein und einen Bildschirm zur Datenaus- 
gabe enthalten. 
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Als crater VerfahrenBschritt wird die Kreditauekunf t ^>«ig; 
der eogenannten Schufa - zur Zeit noch manuell* ap&ter dureb;-^'; 
einen Direkteingriff dee Computers im Sohufa-Speicher selbat r - • 
abgefragt. Ea wird sodann eine Verarbeitungefolge in Form y^n^ ^ ; 
28 Terarbeitungsschleifen durchlaufen, die fttr Jedee der WiitMW . 
nen Beurteilungekriterien eine Bewertungaaiffer erreehhen. Da* 
zu wird aue einer Tabelle, die in einem ersten Speicher oder 
Speicherbereich geapeichert ist und die bei jedem Kriterium 
fur jeweila einen Bereich der Angaben einen Bewertungszif fer 
enthalt, die entsprechende Bewertungszif fer auageleaen. Ein 
typiachee Beurteilungakriterium ist z.B. die Dauer des jetzigen 
Arbeitaverhaltnissea, wo die Tabelle jeweila bei 1 Jahr, 2 
Jahren uaw. eine Bewertungszif fer enthalt. Die Werte dieser 
Tabelle aind in dem Speicher feat geapeichert bzw. werden vor 
Beginn der Berechnung in den Speicher eingegeben. Zumindeat 
bei einem Teil der Beurteilungskriterien kann die Bewertunga- 
aiffer auch nach jeweila einer featgelegten Formel berechnet 
werden. 

Mit der Bewertungazif f er wird die dazu gehiJrende Testzahl 
bei dieaem Bewertungakriterium aus einer Tabelle in einem zwei- 
ten Speicher ausgeleaen und zur Bewertungaziff er addiert und 
daa Ergebnia in einem dritten Speicher, dem ErgebniBspeicher, 
abgeapeichert. Die Werte in dieser Tabelle werden mittels des 
bereits erwahnten Chi-Quadrat-Testa aus vergangenen Kredit- 
f alien ermittelt. Dieaea Ermitteln iat in dem Diagramm in Pig. 1 
nicht dargestellt, da ea nur in beatimmten Zeitabatanden er- 
folgt und die Werte dann fUr die Berechnungen zwiachen dieaen 
Zeiten gleich bleiben. Die GrbBe der Zeitabatande iat ein 
KompromiS zwiachen moglichat aktuellen Werten und Rechenauf- 
wand, da die DurchfUhrung dea Chi-Quadrat-Teata bei Verwendung 
der notwendigen Anzahl vergangener Kreditfalle eine erhebliche 
Reohenzeit der elektronischen Rechenanlage erfordert, wahrend 
der keine Kreditanf ragen bearbeitet werden kbnnen. 

Nach AbschluB der 28 Yerarbeitungaschleif en werden die in 
dem Er^ebniespeicher gespeicherten Einzelergebnisee algebraiech 
addierx, und das so entatandene Geaamtergebnis atellt ein MaB 
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fttr die Wahracbeinlichkeit des Kreditrieikoa : dar. Diea^e 
Oesamtergebnis, dae. bei schlecatem Eisiko alio, ntgattV^i^i^^- 
'1st fttr den Krediteachbearbeiter der weBentiioni.^^A^I!*^!^^?:^ 
punkt fiir die Bntscheidung ttber die Anaahme -QA^A^P^m^^^f- 
der Kreditnachf rage. In dem dargestellten Beiapi^X/jrird"^ 
Bntscheidung aber noch welter vorbereitet, indem im >Rechnor^K£y 
das Gesamtergebnis mit einem Schwellwert verglichen wird/ 
Liegt das Gesamtergebnis unter dem Schwellwert, so wird eine 
die Ablehnung der Kreditanf rage anzeigende Angabe automatiech 
erzeugx und ein Protokoll mit den wesentlichsten Berechnungs- 
werten der Kreditanf rage ausgegeben, in diesem Palle ausge- 
druckt. Falls die Daten Uber ein Terminal mit Bildschirm einge- 
geben wurden, konnen die Berechnungswerte auch auf dem Bild- 
schirm angezeigt werden. Dadurch ist eine gewisse Kontrolle 
und gegebenenfalle Korrektur der Entsciieidungeangabe moglich. 
Wenn das Gesamtergenis uber dem Schwellwert liegt , braucht 
keine Anzelge zu erfolgen, jedoch kann eine solche zweckmaBig 
sein, damit der Kreditsachbearbeiter Oder die Bedienungspereon 
am Terminal sicher ist, daQ die Kreditanf rage abgeschlossen 
ist. 

Die Daten sowohl der abgelehnten wie auch der angenommenen 
Kreditanf ragen werden in einem vierten Speicher gespeichert, 
wie aus Pig. 1 hervorgeht. Diese Daten werden dazu benutzt, 
urn den Schwellwert abhangig davon zu beeinf lussen, so daB bei,. 
einer Haufung bestimmter Risiken bei einzelnen Kriterien schon 
bei einem kleineren Gesamtrisiko ein ablehnendes Signal erzeugt 
wird. 

Das Zusammenarbeiten der elektronischen Rechenanlage mit 
den einzelnen Speichern sowie Ein- und Ausgabegeraten wird an- 
hand der Pig. 2 erlautert, wobei zumindest einzelne Speicher 
auch nur bestimmte Bereiche des Kernspeichers der Rechenanlage 
darstellen konnen. Dies andert aber nichts an dem Zusammenwir- 
ken. Die personlichen Angaben des Kreditsuchenden werden Uber 
das Terminal T in den Rechner ER eingegeben. Zu jeder Angab? 
wird aus dem Speicher SP1 eine entsprechende Bewertungsziff er 
in den Rechner ER gebracht. Dieser Speicher SP1 enth&lt Pest- 
werte, die vor Beginn der Berecanung von Kreditrisikos einge- 
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lesen und dann nicht mehr geandert werden, so daB nur ein ^ 
DatenfiuB vom Speicher in den iiechner besteht. 

Nach dem Aueleeen einer Bewertungszif fer wird aue dem 
Speicher SP2 dazu die entsprecnende Testziffer auegelesen. 'v 7 
Auch hier besteht wahrend der Bearbeitung einer Kreditanfrage 
nur ein DatenfiuB von diesem Speicher zum Rechner. Die Werte 
in diesem Speicher werden zu bestimmten Zeitpunkten in einem 
besonderen Ablauf , der strichpunktiert dargestellt ist, aus 
den Daten AK abgeschlossener Kreditfalle neu berechnet bzw. 
korrigiert. 

Die Summe aus der Bewertungszif fer und der Testziffer 
wird in den Speicher SP3 eingeschrieben und dann die nachste 
Angabe verarbeitet. Nach Verarbeitung aller Angaben werden die 
Einzelsummen aus dem Speicher SP3 wieder ausgelesen und zu 
einem Gesamtergebnis addiert. Bei diesem Speicher ist wahrend 
der Bearbeitung einer Kreditanfrage also ein DatenfiuB in beiden 
Richtungen vorhanden. 

Das Gesamtergebnis wird nun mit einem Schwellwert ver- 
glichen, und wenn es darunter liegt, wird eine die Ablehnung 
der Kreditanfrage anzeigende Angabe erzeugt, die uber ein An- 
zeigeorgan AZ ausgegeben wird, das hier symbolisch als Lampe 
dargesxellt ist. AuBerdem wird ein Protokoll der wesentlich- 
sten Berechnungsdaten ausgegeben, und zwar hier auf dem Drucker 
DR ausgedruckt. Insbesondere wenn das Terminal T sehr weit ent- 
fernt ist, kann die Angabe sosvie, falls das Terminal etwa eine 
Bildschirmausgabe besitzt, auch das Protokoll dorthin iibertra- 
gen werden, wie durch die ges-richelte Linie angedeutet ist. 

Bestimm-ce Berechnungsdaten jeder Kreditanfrage werden 
ferner in einem vierten Speictter SP4 gespeichert, der den 
Schwellwert beeinfluBt. Auch nier besteht wieder ein DatenfiuB 
in beiden Richtungen. 
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Patentanapriiche 

jf^) Verfahren zum automatiachen ijerechnen eines Y*ahrachein~ 
lichkeitawertes fur daB Kreditriaiko einer Kredi tanf rage aus 
persbnlichen Angaben dea Kredi tauchenden zu einer Anzahl von 
Bewertungskri terien mittela einer elektronischen Rechenanlage, 
die eine Anzanl Speicher Oder Speicherbereiche enthalt, da- 
durch gekennzeichne t , daB zu jeder eingegebenen Angabe iiber 
eine in einem ersten Speicher enthaltene Tabelle eine Bewer- 
tungaziffer erzeugt wird, daB zu dieser Bewertungszif fer eine 
aufgrund der Bewertungszif fer und dea Bewertungakriteriums 
einer in einem zweiten Speicher enthaltenen Tabelle entnommene 
Teatziffer addiert und das Ergebnia in einem dritten Speicher 
geapeichert wird, und daB die in diesem dritten Speicher ge- 
speicherten Ergebniase algebraisch addiert werden und die 
Summe ein MaB fur den Wahracheinlichkei tawert darstellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Werte der in dem zweiten Speicher enthaltenen Tabelle aus den 
Angaben zu vergangenen Kreditfallen und deren tataachlichen 
Riaiko nach dem s tat ist ischen Verfahren dea Chi-Quadrat-Testa 
vor der Berechnung dea \.ahrscneinlichkei tawerts mit Hilfe der 
elektronischen Rechenanlage terechnet und in dem zweiten 
Speicher abgeapeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB mittela der elektronischen Rechenanlage eine die Ableh- 
nung der Kreditanfrage anzeigende Angabe automatisch erzeugt 
wird, wenn die Summe der Ergebnisse einen Schwellwert unter- 
schreitet # 
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4. Ven'ahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
mit 4er die Abletmung anzeigenden Angabe durca die elek- 
troniscne Kechenanlage ein Protokoll mit den wesentlichetea 
BereoHAW»gswePten der Kreditanfrage auagedruckt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 4, dadurcb gekennzeichnet, 
dafi die Berecnnungswerte einer Anzabl vorhergehender Wahr- 
scheinlichkeitswertberechnungen in einem vierten Speicher 
gespeicnert werden und der Schwellwert durca diese Berecn- 
nungswerte automatisch beeinfiu3t wird. 
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